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Principios

@ Conceitos que caracterizam linguagens de programacao:
o Sintaxe
o Nomes
o Tipos
o Abstracoes

e Semantica
@ Para qualquer linguagem:

o seus criadores devem definir estes conceitos

@ seus programadores devem dominar estes conceitos
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Sintaxe

@ A sintaxe de uma linguagem de programacgao é a descricao precisa de todos
0S seus programas gramaticamente corretos

@ Quando estudando sintaxe, nos perguntamos:
e Qual é a gramatica da linguagem?
o Qual é o vocabulario?

o Como erros de sintaxe s3o detectados?
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Nomes

@ Vairios tipos de entidades em programas possuem nomes:

e varidveis, tipos, funcdes, pardmetros, classes, objetos...

@ Entidades nomeadas em programas s3o restritas de acordo com:
@ escopo
o visibilidade
e tipo

o tempo de vida
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Tipos

@ Um tipo é uma colecdo de valores e de operacdes sobre esses valores
o Tipos simples

o Tipos estruturados

o O sistema de tipos de uma linguagem pode ajudar a:

o determinar que operac¢des sao permitidas
o identificar erros de tipagem

o otimizar certas operagoes
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Abstracoes

@ Mecanismo para generalizacdo de dados ou de computacgao:



Abstracoes

@ Mecanismo para generalizagdo de dados ou de computac3o:

e Procedimentos / fun¢des

o Mdédulos

Tipos de dados abstratos

Classes

o Modelos de memdria
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Semantica

o O significado de um programa é definido pela semantica de sua linguagem.

@ Ao estudas semantica, nos perguntamos:

e Quando um programa é executado, o que acontece com os valores de suas
varidveis?

e O que cada elemento do programa faz?
e Que modelo rege a execugdo, por exemplo com a chamada de uma fung3o?

o Como varidveis e objetos sdo alocadas na memdria durante a execu¢io?
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Paradigmas de programacao

o Um paradigma de programacdo é um padrao de construcdo de solugdes que
permeia um dado grupo de programas e linguagens

@ Existem diversos paradigmas de programacdo:

o Imperativo
e Orientado a objeto (OO)
e Funcional

e Légico
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Paradigma imperativo

@ Segue o classico modelo von-Neumann:

o Programa e dados s3o indistinguiveis na memdéria

o Programa: sequéncia de comandos modificando um estado atual

Estado: valores de todas as varidveis quando o programa é executado

e Programas maiores usam abstracdo através de procedimentos

@ Exemplos de linguagens imperativas:
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Paradigma imperativo

@ Segue o cldssico modelo von-Neumann:
o Programa e dados s3o indistinguiveis na memdéria
o Programa: sequéncia de comandos modificando um estado atual
o Estado: valores de todas as varidveis quando o programa é executado

e Programas maiores usam abstracdo através de procedimentos

@ Exemplos de linguagens imperativas:
C, C++..
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Paradigma orientado a objeto (OO)

@ Um programa OO é uma coleg3o de objetos que interagem trocando
mensagens que modificam o estado atual

@ Principais propriedades:
o Encapsulamento de estado
e Troca de mensagens
e Heranga

e Subtipagem

@ Exemplos de linguagens imperativas:
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Paradigma orientado a objeto (OO)

@ Um programa OO é uma coleg3o de objetos que interagem trocando
mensagens que modificam o estado atual

@ Principais propriedades:
o Encapsulamento de estado
e Troca de mensagens
e Heranga

e Subtipagem

@ Exemplos de linguagens imperativas:
C++, Java, Python...

Introdugdo ao Curso 9 /15



Paradigma funcional

@ Programacio funcional modela computagdo como uma colecdo de fungles
(matemdticas)

o Entrada : dominio

e Saida : imagem

@ Principais propriedades:
o Composicdo
e Recursdo

e Transparéncia referencial

@ Exemplos de linguagens funcionais:
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Paradigma funcional

@ Programacio funcional modela computagdo como uma colecdo de fungles
(matemdticas)

o Entrada : dominio

e Saida : imagem

@ Principais propriedades:
o Composicdo
e Recursdo

e Transparéncia referencial

@ Exemplos de linguagens funcionais:
Standard ML, Lisp, Haskell, F#, ...
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Paradigma légico

@ Programacao légica declara que resultado o programa deve ter em vez de
como obté-lo

@ Principais propriedades:
e Programas como conjuntos de restricdes a um problema

o Computagdo de todas as solugles possiveis

o Computagdo n3o-deterministica

@ Exemplos de linguagens imperativas:
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Paradigma légico

@ Programacao légica declara que resultado o programa deve ter em vez de
como obté-lo

@ Principais propriedades:

e Programas como conjuntos de restricdes a um problema
o Computagdo de todas as solugles possiveis

o Computagdo n3o-deterministica

@ Exemplos de linguagens imperativas:
Prolog, Datalog...
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Compiladores e interpretadores

@ Compilador: produz cédigo de maquina

@ Interpretador: executa instru¢cdes em uma maquina virtual
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Compilacao
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Compilacao
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@ Exemplos de linguagens compiladas:

o C, C++, Rust, ...




Interpretacao
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Interpretacao

Source
Program Abstract
Lexical Syntactic Type SYMEX | Interpreter
Analyzer Analyzer Checker
e —
Output

@ Exemplos de linguagens interpretadas:

e Python, Javascript, ...




Contelidos do curso

@ O curso consistird em cobrir conceitos de linguagens de programagdo no
contexto dos paradigmas:

e Funcional (utilizando ML)
o Imperativo / OO (utilizando Python)

e Ldgico (utilizando Prolog)

@ Introducdes a estas linguagens serdo feitas conforme cobrimos conceitos
relevantes aos respectivos paradigmas

@ Anilises sintatica e semantica serdo pervasivos durante o curso

Introdugdo ao Curso

15 / 15



